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Abstract Abstract 
Tall wheatgrass (Elytrigia elongata) is a perennial cool-season bunchgrass with high productivity and 
tolerance to salt and alkali, waterlogging, and drought. Since first introduced into China in 1950s, tall 
wheatgrass has long been used as a wild parent for distant hybridization with wheat (Triticum aestivum). 
During 1980s─1990s, a few tall wheatgrass varieties were introduced to China as forage grass, 
nonetheless, currently they are still not widely cultivated and no variety was certificated. In 2020, 
Zhensheng Li put forward a proposal to construct “Coastal Grass Belt” on saline and alkaline soils in the 
Circum-Bohai sea region, which provides an opportunity for the industrialization of tall wheatgrass in 
China. This paper introduces the background, main characteristics, history and status of tall wheatgrass 
and put forward suggestions for industrialization of tall wheatgrass in China. In order to promote 
utilization of tall wheatgrass in China, the authors suggested constructing demonstration models of 
“Coastal Grass Belt” and demonstration farms for livestock in the “Coastal Grass Belt” targeted area. 
Leading companies should be fostered to form a complete industrial chain of “leading companies + 
professional cooperatives/ large growers”. In addition, basic research, breeding, and seed industrialization 
should be carried out and accelerated. Meantime, policy and funds from government’s support should 
also be considered. “Coastal Grass Belt” can not only solve the shortage of high-quality forage grass in 
China, but also establish ecological barrier and protect the ecological environment. 
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发展长穗偃麦草，建设“滨海草带”
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摘要    长穗偃麦草是一种多年生冷季型饲草，具有耐盐碱、耐涝、耐旱和生物量大等特点。20 世纪 50 年代

引入我国后，长期用作小麦远缘杂交的野生亲本。尽管 20 世纪 80—90 年代也曾引种，但至今在我国未实现

大面积种植，也没有审定品种。2020 年，李振声提出利用环渤海地区的滨海盐碱荒地建设“滨海草带”的

设想，为我国长穗偃麦草产业化描绘了应用前景。文章介绍了我国长穗偃麦草的产业化背景、主要生物学

特性、国内外产业发展历程及现状，并提出了关于我国长穗偃麦草产业化发展的建议：通过建立长穗偃麦草

“滨海草带”示范样板、商品草生产示范基地和养畜示范场，带动长穗偃麦草产业发展；培育龙头公司，形

成“龙头公司+专业合作社/种植大户”的完整产业链。此外，还就加强基础研究、加快自主品种选育、实现

种子产业化，加大政策资金及科技人才投入等方面提出了建议。“滨海草带”不仅可弥补我国优质饲草缺

口，还可提供生态屏障，保护生态环境。

关键词    长穗偃麦草，盐碱地，滨海草带，粮食安全，饲料粮安全

DOI    10.16418/j.issn.1000-3045.20230206001

1 我国长穗偃麦草产业化的时代需求

随着我国经济社会发展和人民膳食结构变

化，粮食安全已从口粮安全逐渐演变为饲料粮安

全 [1-3]。2022 年我国玉米、水稻、小麦的种植面积为

4.31×105、2.95×105 和 2.35×105 km2，分别比 2007 年

增加了 43.45%、1.65% 和  _1.02%。2020 年大豆进

口 1.0×108 t 比 2007 年增加了 2.25 倍，尽管 2021 年回



  院刊  623

发展长穗偃麦草，建设“滨海草带”

① 国家统计局 . 主要农作物播种面积 . (2022-12-30)[2023-02-01]. https://data.stats.gov.cn/easyquery.htm?cn=C01.
② 中华人民共和国海关总署 . 2021 年度进口数据 . (2022-12-30)[2023-2-1]. http://stats.customs.gov.cn/.
③ 中华人民共和国农业农村部 . “十四五”全国饲草产业发展规划 . (2022-02-16)[2023-03-19]. http://www.gov.cn/zhengce/

zhengceku/2022-03/01/content_5676205.htm.
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⑤ 中华人民共和国农业农村部 . 2019 年全国耕地质量等级情况公报 . (2020-05-06)[2023-03-19]. http://www.moa.gov.cn/

nybgb/2020/202004/202005/t20200506_6343095.htm.

落至 9.65×107 t，也比 2007 年增加了 2.23 倍①。2016—

2020 年期间，年均进口干草 1.71×106 t[3]。我国牛羊

肉、奶及奶制品的进口总量持续增加。2021 年牛羊

肉、奶及奶制品的进口总额逼近 2 000 亿元人民币②。

农业农村部《“十四五”全国饲草产业发展规划》

提出，要确保牛羊肉和奶源自给率分别保持在 85% 左

右和  70% 以上的目标，对优质饲草的需求总量将超

过 1.2×108 t，尚有近 5.0×107 t 的缺口③。根据目前的平

均单产水平推算，未来需增加至少 3.7×104 km2的优质

饲草种植面积才能弥补缺口。我国人工种植的 20 余

种饲草中，紫花苜蓿（Medicago sativa）、青贮玉米

（Zea mays）和燕麦（Avena sativa）的种植面积和产

量占比分别为 71.6% 和 94.2%。种植区域主要涉及甘

肃、内蒙古、青海、河北、宁夏等省份[4]。该区域面

临水资源不足与土地资源匮乏的双重压力，饲草种

植面积增加的潜力有限。在中低产田开展“草田轮

作”发展草牧业，生产饲草的同时又提高了土壤肥

力[2]。第三次全国国土调查显示，2021 年我国耕地面

积 1.28×106 km2④。据农业农村部 2020 年公报，全国耕

地中 2/3 为中低产田⑤。长期来看，中低产田仍是我国

粮食安全的重要保障。例如，自 2013 年“渤海粮仓科

技示范工程”实施以来，环渤海地区 2.67×104 km2 中

低产田 5 年实现粮食增产 1.0×107 t[5]。基本国情决定了

我国优质饲草生产应避免“草粮争地”[3,6]。

我国有约 7.80×105 km2 边际土地，其中包括尚未

开发的耕地后备资源 5.67×105 km2 和现有低等耕地

2.13×105 km2[7]。边际土地的土壤障碍因子突出，粮食

产量低、种植效益差、生态脆弱。盐碱地是边际土

地的重要组成部分，我国盐碱障碍因子的边际土地

有 1.20×105 km2。其中，环渤海地区的山东、河北、

天津等地有 1.20×104 km2 滨海盐碱地[7]。该区域年降雨

量 500—600 mm，有利于发展草牧业。利用滨海盐碱

地种植耐盐碱饲草建立“滨海草带”，可弥补优质饲

草缺口、保障我国粮食安全和保护生态环境[3,5,6,8]。采

用适当的栽培技术，在含盐量 0.2%—0.4% 的轻中度

盐碱地上种植粮食作物还可获得一定的产量。然而，

在含盐量 >0.4% 的中重度盐碱地上粮食产量往往低而

不稳，但发展耐盐饲草潜力巨大[3,6,9]。截至 2021 年我

国已审定了 651 个草品种[10]，但耐盐品种不足 20 个，

适合滨海盐碱地的耐盐耐涝品种更是少之又少[3]。因

此，耐盐碱饲草品种是建设“滨海草带”的主要瓶颈

问题[3,6]，而长穗偃麦草（Elytrigia elongata）是符合条

件的优选草种之一。

2 长穗偃麦草主要生物学特性

长穗偃麦草是一种丛生的多年生冷季型饲草，为

禾本科小麦族偃麦草属植物。原产于欧洲东南部、小

亚细亚和俄罗斯南部等，在美国、加拿大、澳大利

亚、阿根廷和欧洲部分国家大面积种植，常用作建立

盐碱地牧场、土壤修复或能源植物 [5]。20 世纪 50 年

代引入我国后，长期用作小麦遗传改良的重要基因资

源。1980—1990 年，我国曾从苏联、美国和加拿大等

国多次引种用于防风固沙和饲草试验[11]，但至今鲜有

大面积种植的报道[5,12]。

（1）耐盐碱、耐涝、耐旱。长穗偃麦草是最耐盐

的饲草之一[13-15]，可耐 750 mmol/L 的氯化钠胁迫（相

当于海水盐浓度的 1.25 倍） [14,16]。其耐盐能力强于

无芒雀麦（Bromus inermis）、多年生黑麦草（Lolium 
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perenne）、野大麦（Hordeum brevisubulatum）[17]、

狗牙根（C y nodon  dac t y lon）、高羊茅（Fe s t u ca 

arundinacea）、虎尾草（Chloris gayana）[18]及偃麦草属

其他物种如偃麦草（Elytrigia repens）等[19]。本文的前

期研究发现，长穗偃麦草适合在含盐量 0.4%—1.0% 的

盐碱地种植[9,20]。长穗偃麦草适合在 pH 值 5.3—10.0 的

范围生长，最适宜 pH 值为 7.5—9.0 [21,22]。长穗偃麦草

较为耐涝[23-25]，即使海水淹没 30 d，无性繁殖的根茎依

然可以再生[26]。长穗偃麦草除耐盐碱、耐涝外，还表

现抗旱[27-29]，可在干旱半干旱地区生长[30]。

（ 2）生物量大。长穗偃麦草是冷季型饲草

中生物量最大的一种饲草 [ 3 1 , 3 2 ]。在非盐碱地上，

开花期的长穗偃麦草鲜草产量超过  3 000 t · km
_2，

最高接近  4  0 0 0  t  ·  k m
_ 2，干物质产量达  1  3 0 0—

2 500 t · km
_2[21,33]。在半干旱地区盐碱地上的干物质产

量达 500—800 t · km
_2[34]。盆栽试验显示，雨涝条件下

长穗偃麦草的干物质产量比玉米高 4.2 倍[35]。在我国

内蒙古黄灌区含盐量 0.3%—0.9%、pH 值 7.5—10.1 的

低湿盐碱地上建植率达 60%—80%，干草产量为 675—

750 t  ·  km
_2[11]。在黄河三角洲地区含盐量  0 .2%—

0.9%、pH 值 7.8—9.0 的中重度盐碱地上，鲜草产量

达 1 800—2 250 t · km
_2。

（3）营养品质好。长穗偃麦草饲草品质好，适合

用作牛羊的优质粗饲料[5,36,37]，营养品质主要取决于收

获时期。以粗蛋白含量为例，苗期和再生期达 20% 以

上、拔节期 14%—16%，抽穗—开花期 10% 左右[38-40]。

抽穗期的体外干物质消化率为 41.8%—54.8%[38]，中

性洗涤纤维含量为 53.2%—56.3%，酸性洗涤纤维含

量 28.6%—30.2%，粗脂肪含量 3.4%—3.9%，碳水化合

物含量 1.9%—2.4%[41]。

（4）根系发达，可改良盐碱地。长穗偃麦草

根系生物量大 [42]，可吸收土壤和浅层地下水中的钠

离子 [43]。长穗偃麦草耐重金属，可利用富含硼 [44]和

硒 [45]的排碱沟咸水灌溉，也可修复重金属污染的土

壤 [46-48]。长穗偃麦草根系周围产生的黑色“腐殖质”

与土壤中的无机胶体、黏土矿物、细沙等黏合在一

起，形成“微团粒结构”。多年生特性可减少土壤耕

作和水土流失，增加土壤有机质、保护生态环境[49]。

经长穗偃麦草改良后的盐碱地可改种粮食作物。

（5）适生条件。长穗偃麦草适合在年平均气温

5℃—20℃、日平均气温 2℃—25℃ 的区域生长[22]，

可耐日平均温度 30℃—35℃ 的高温和 －35℃ 的低

温 [21]。长穗偃麦草最适宜在年降水量 350—600 mm 的

区域种植 [22]。一般可生长  10—15  年 [21]，甚至  25        

年[50]，自然环境下也有生长 32 年的报道[26]。考虑到

不与粮争地，欧洲研究人员建议在半干旱的边际土地

上发展长穗偃麦草[32,51]。雨养旱作的边际土地上，长

穗偃麦草的经济效益优于黑麦（Secale cereale），生

产耗能仅为黑麦的 40%，每年长穗偃麦草牧场的全球

变暖潜能值（GWP）为 _190 t CO2 · km
_2，而黑麦的

为 160 t CO2 · km
_2[49]。在我国，可利用环渤海地区含

盐量 0.4%—1.0% 的滨海盐碱荒地发展长穗偃麦草，建

设“滨海草带”。

3 国内外长穗偃麦草产业发展历程及现状

自 1937 年美国认证第一个长穗偃麦草品种 Largo

以来，全世界认证和推广了  10 多个长穗偃麦草品

种 [5,9]。目前，这些品种在美国、加拿大、澳大利亚、

阿根廷及欧洲部分国家大面积种植。在美国，长穗偃

麦草牧场主要分布在北部大平原及西部山区。其中，

Platte 品种主要分布在中部平原，Alkar 品种主要分布

于西部，Jose 品种主要在南部平原推广[52]。仅 Jose 品

种在美国俄克拉荷马、得克萨斯和新墨西哥等 3 个州

的种植面积超过 1 000 km2[50]。加拿大种植的唯一品种

是 1966 年育成的耐寒品种 Orbit，适合于加拿大所有

的盐渍土地[53,54]。在澳大利亚，从 1968 年开始长穗偃

麦草种子商业化生产，20 世纪 80 年代大面积推广，90

年代年产种子 30—70 t[55]。目前在澳大利亚南部，如
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新南威尔士、维多利亚、西澳大利亚和南澳大利亚等

州均有长穗偃麦草牧场。在阿根廷，从 20 世纪 60 年

代引入至今已认证和推广了 3 个品种。在阿根廷萨拉

多河流域，长穗偃麦草牧场达 1.0×104 km2[56]。在欧

洲，长穗偃麦草除用作牧场外，在半干旱的边际土地

常用作替代玉米和黑麦的能源植物[21,34,35]。全球有超

过 20 家牧草种子公司销售长穗偃麦草种子，其中大多

数是美国公司。在国外已形成长穗偃麦草种子生产、

销售与饲草利用的完整产业链。

2000—2022 年，国际期刊发表的 89 篇长穗偃麦

草饲草相关研究论文中，美国、澳大利亚、阿根廷和

欧洲（包括了波兰、西班牙、德国、捷克、匈牙利、

保加利亚和葡萄牙等）作者发表论文数量占比分别

为 33.0%、12.4%、10.3% 和 28.9%。同期，我国仅在

国际期刊发表 4 篇（占比 4.1%）。我国相关研究论文

多发表于国内期刊，2000 年以来，在国内期刊发表相

关论文 44 篇。

2021 年国家林业和草原局将长穗偃麦草列入我国

主要草种目录。尽管长穗偃麦草引入我国近 70 年，但

至今未形成产业，无审定品种和配套栽培技术。作为

饲草利用的长穗偃麦草为十倍体（2n=10x=70），遗传

基础复杂且杂合度高，重要饲草性状如产量、品质及

抗逆等方面的基础研究还很薄弱[9]。

4 关于我国长穗偃麦草产业化的建议

4.1 加强基础研究、加快自主品种选育，实现种子
产业化
（1）加强基础研究，建立分子设计育种技术体

系。目前，全世界范围内尚未系统开展长穗偃麦草分

子育种研究，各国采用的育种方法还是传统的群体选

择，长穗偃麦草的分子育种技术远远落后于稻麦等粮

食作物[9]。因此，建议我国加强基础研究，开展长穗

偃麦草种质资源筛选、基因组结构与序列变异研究，

发掘重要饲草性状（如耐盐碱、高产、优质、适口性

等）的分子模块和功能基因、研发组织培养、遗传转

化、基因编辑等技术，形成长穗偃麦草分子设计育种

技术体系，实现长穗偃麦草育种研究弯道超车。

（2）开展品种选育，加快品种审定。针对长穗

偃麦草育种周期长的特点，建议开展育种方法研究，

提高育种效率。长穗偃麦草需要经过低温春化和长日

照才能正常开花。通过研究春化和光周期条件，建立

加速育种方法。开展花药培养研究，建立单倍体诱导

加倍技术体系。结合大田单株/群体混合选择、苗期耐

盐鉴定、异地选择、生殖隔离、长光照处理及加速育

种方法等，选育耐盐高产品种。长穗偃麦草育种的选

择指标应聚焦于产量（再生性、耐刈割）、品质（粗

蛋白含量、消化率、适口性）和抗逆（耐盐碱、耐

涝、耐旱等）等性状。“小麦×长穗偃麦草”的杂种F1

与长穗偃麦草一样保持多年生特性，但发育快、生物

量高 [57]。如果通过基因编辑技术解决杂种F1无融合制

种问题，未来有望作为新型耐盐碱饲草取代长穗偃麦

草。自 2012 年起，中国科学院遗传与发育生物学研究

所李振声研究团队在河北曹妃甸、南皮、海兴及山东

东营等地开展长穗偃麦草品系鉴定，已筛选到耐盐高

产品系 C2（暂定名“中偃 1 号”）[41]。建议国家草品

种审定部门开辟绿色通道，在“滨海草带”的目标区

域增设长穗偃麦草品种区域试验点，加快品种审定，

争取早日实现我国长穗偃麦草品种“从 0 到 1”的突

破。采用分子设计育种技术体系，在现有种质资源筛

选的基础上，培育更耐盐（含盐量 1.0%—1.5%）的高

产优质新品种，不断实现品种更替。

（3）建立标准化种子生产示范基地，实现种子

产业化。根据长穗偃麦草种子轻的特点，改造种子收

获机械，减少种子损失，提高种子脱粒效果。改造或

研发适合长穗偃麦草种子的清选机。研究长穗偃麦草

种子包衣技术，提高种子萌发率。以种子产量和质量

为目标，研究制定长穗偃麦草种子生产的田间栽培管

理与种子收获、清选与加工的技术规程。与有关种子
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公司合作，在环渤海地区建立标准化种子生产示范基

地，实现种子生产、清选、包衣与销售等市场导向的

长穗偃麦草种业产业化发展。

4.2 加快试验示范、带动产业发展、保护生态环境
（1）开展区域适应性研究，建立长穗偃麦草“滨

海草带”示范样板。研究中重度盐碱地长穗偃麦草高

产群体的水肥需求规律、咸水灌溉技术等，制定全程

机械化低成本的高产栽培技术规程。兼顾产量与品

质，因地制宜确定最佳收获时期与刈割技术。研发适

合长穗偃麦草的青贮菌剂及青贮饲料调制技术[58]，确

定青干草晒制的技术条件，制定长穗偃麦草制草的技

术规程。在“滨海草带”目标区域开展多年多点试

验，进行适应性研究。确定重点示范推广区域，与养

殖企业、草业公司、合作社/种植大户等合作，建立百

亩/千亩长穗偃麦草“滨海草带”示范样板。推动形成

“牛场/羊场+草业公司+种植大户”的种草、制草与用

草的长穗偃麦草产业化雏形。例如，在山东东营实现

黄河口滩羊产业、肉牛/奶牛产业与长穗偃麦草产业融

合，通过召开现场示范观摩会、技术培训和新闻宣传

等展示高产栽培技术效果，青干草/青贮饲料草产品及

牛羊饲喂效果，为长穗偃麦草产业化应用提供范式，

带动长穗偃麦草产业发展。

（2）以市场需求为导向生产优质饲草，建立商

品饲草生产示范基地与养畜示范场。以牛羊对优质饲

草的营养需求为导向，建立千亩规模长穗偃麦草商品

草示范基地，生产优质饲草产品（青贮饲料、青干

草、草粉、草颗粒等）。依托规模养殖场，根据出肉

率、肉质风味品质和产奶量等指标，科学评估长穗偃

麦草的饲喂效果和经济效益。根据不同发育阶段牛羊

对营养的需求特点，引入长穗偃麦草粗饲料，设计精

准日粮配方。与规模养殖场合作，建立长穗偃麦草养

畜示范场，带动长穗偃麦草饲草规模化应用。另外，

还可利用长穗偃麦草盐碱地牧场放牧，实现生态养

殖。

（3）培育龙头企业，养殖业驱动长穗偃麦草产

业链融合。按照“种养结合、为养而种、以养定种”

的原则，依照养殖产业的布局和规划，以养殖场为核

心，支持“龙头公司+专业合作社/种植大户”的产业

链融合发展。一方面鼓励有条件的大型养殖场、家庭

农场利用自有盐碱地建立长穗偃麦草牧场，保障饲草

自给自足；另一方面培育和支持龙头公司紧密联系供

需双方，实现长穗偃麦草饲草订单化生产。将种草任

务交给专业合作社和/或种植大户，利用中重度盐碱荒

地，化零为整，建立饲草基地。龙头公司重点开拓饲

草市场，购置饲草生产所需的机械设备，与专业合作

社/种植大户按照保护价签订协议，组建专业技术队

伍，提供种子、肥料及“种、管、收、售”等一条龙

技术服务。龙头公司在向养殖企业提供饲草产品的同

时，也可消纳养殖业产生的有机肥，在保障草食畜牧

业健康可持续发展的同时，实现种养循环。

（4）建立“滨海草带”生态屏障，保护生态环

境。滨海盐碱荒地属边际土地，生态环境脆弱[7]。因

滨海地区土壤含盐量高，当地城市道路绿化常用的方

法是更换为含盐量低的土壤后栽种绿化植物。这种方

法成本高，不适宜大规模应用。同样由于土壤含盐量

高，海堤和河堤的野生植物根系浅，雨季经常面临坡

堤冲垮的问题，造成水土的严重流失。这导致日常工

程维护成本高，效果也不理想。长穗偃麦草可以利用

原土或仅更换浅层土壤就能在该地区进行城市道路绿

化。长穗偃麦草根系庞大、耐盐碱、耐水淹，适合用

于防护海堤、河堤[26]。建议在滨海盐碱地区，将长穗

偃麦草用于城市道路绿化和海/河堤防护，发挥其生态

效益。

4.3 加大政策资金、科技人才投入
（1）加大社会宣传，转变思想观念。在农区，人

工种草意识淡薄，“重粮轻草”的观念根深蒂固。因

此，建议有关部门不断加大社会宣传，引导政府、企

业、专业合作社/农户树立“种草即种粮”的观念。引
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导专业合作社和种植大户像种粮一样对待种草，学习

和采用科学的栽培技术（追肥、浇水、适期收获等）

种好草。长穗偃麦草“滨海草带”的经济效益建立在

规模化和机械化的基础上。建议引导专业合作社/种植

大户开展规模化种植，与龙头公司和养殖企业、草业

公司合作，进行订单式生产。

（2）科学规划种草用地、提供政策资金支持。

为实现饲草生产“不与粮争地”，长穗偃麦草“滨

海草带”定位于含盐量 0.4%—1.0% 的盐碱地。实践

中，粮食亩产量 50 kg 以下的中重度盐碱地扣除种子

后对国家粮食产量的贡献微乎其微，但发展饲草潜

力巨大。建议各级政府有关部门因地施策，科学规

划种草用地，提高盐碱地利用效率。国家实施“振

兴奶业苜蓿发展行动”和“粮改饲”以来，苜蓿和

青贮玉米的种植面积快速增加，促进了草牧业发

展。建议国家扩大“粮改饲”适用于长穗偃麦草等

耐盐碱饲草。“滨海草带”可在当前饲草产量的基

础上，变盐碱荒地为人工草地增加优质饲草面积，

弥补我国优质饲草缺口。建议国家适时出台政策

鼓励和引导社会资本建设“滨海草带”、适时启动

“滨海草带”补贴，支持发展长穗偃麦草等耐盐碱

饲草。

（3）培养长穗偃麦草人才队伍。长期以来，我国

长穗偃麦草研究多集中于与小麦的远缘杂交方面。然

而，作为饲草利用的研究力量弱而散，更缺少产业技

术人才。建议国家培养和引进长穗偃麦草研究领域的

人才，形成攻关团队，从基因组、重要饲草性状基因

分子模块发掘、遗传转化、基因编辑等方面探索建立

分子设计育种技术体系，开展长穗偃麦草品种选育，

与龙头公司、养殖企业合作实现长穗偃麦草产业化应

用，加快建设“滨海草带”。
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Abstract    Tall wheatgrass (Elytrigia elongata) is a perennial cool-season bunchgrass with high productivity and tolerance to salt and 
alkali, waterlogging, and drought. Since first introduced into China in 1950s, tall wheatgrass has long been used as a wild parent for distant 
hybridization with wheat (Triticum aestivum). During 1980s─1990s, a few tall wheatgrass varieties were introduced to China as forage 
grass, nonetheless, currently they are still not widely cultivated and no variety was certificated. In 2020, Zhensheng Li put forward a 
proposal to construct “Coastal Grass Belt” on saline and alkaline soils in the Circum-Bohai sea region, which provides an opportunity for the 
industrialization of tall wheatgrass in China. This paper introduces the background, main characteristics, history and status of tall wheatgrass 
and put forward suggestions for industrialization of tall wheatgrass in China. In order to promote utilization of tall wheatgrass in China, the 
authors suggested constructing demonstration models of “Coastal Grass Belt” and demonstration farms for livestock in the “Coastal Grass Belt” 
targeted area. Leading companies should be fostered to form a complete industrial chain of “leading companies + professional cooperatives/
large growers”. In addition, basic research, breeding, and seed industrialization should be carried out and accelerated. Meantime, policy and 
funds from government’s support should also be considered. “Coastal Grass Belt” can not only solve the shortage of high-quality forage grass 
in China, but also establish ecological barrier and protect the ecological environment.

Keywords    tall wheatgrass, saline and alkaline land, Coastal Grass Belt, food security, forage security
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